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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Biofizyka

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

Przedmiot

Kierunek studidow

Inzynieria biomedyczna

Studia w zakresie (specjalnosg)
Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw

stacjonarne

Rok/semestr

2/4

Profil studiow
ogdlnoakademicki

Jezyk oferowanego przedmiotu
polski

Wymagalnosc

obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad

30

Cwiczenia

15

Liczba punktow ECTS
3

Laboratoria

Projekty/seminaria

Inne (np. online)

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Dawid Kucharski

email: dawid.kucharski@put.poznan.pl

tel. 61 665 35 69

Instytut Technologii Mechaniczne;j

Woydziat Inzynierii Mechanicznej

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

Wymagania wstepne
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Student rozpoczynajac kurs powienien posiada¢ wiedze z zakresu matematyki wyzszej oraz umiejetnosc
jej stosowania w biofizycznym opisie uktadéw zywych. Student powinien w oparciu o pojecia, prawa i
teorie fizyczne interpretowac¢ wybrane funkcje poszczegélnych narzgddéw i uktadédw w organizmie
ludzkim. Powinien zna¢ wybrane metody badania struktury komérek i tkanek oraz procesow
fizjologicznych oraz posiadac elementarng wiedze z zakresu chemii i potrafi jg zaadoptowaé do opisu
uktaddéw biologicznych.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy z zakresu biofizyki uktadéw biologicznych. Rozwijanie umiejetnosci
dostrzegania zjawisk fizycznych zachodzgcych w organizmie ludzkim oraz tgczenia zagadnien
biofizycznych z technicznymi.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
Student posiada obszerng wiedze z zakresu biofizyki komérek, tkanek, narzagddéw.

Umiejetnosci

Student umie dostrzegac zjawiska fizyczne zachodzgce w organizmie ludzkim. Potrafi opisywaé
zagadnienia biofizyczne i tgczy¢ je z zagadnieniami technicznymi. Student potrafi przeprowadzac
pomiary i obliczenia wielkosci biofizycznych.

Kompetencje spoteczne
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. Student potrafi wspdtpracowac w grupie. Student ma
Swiadomos¢ waznosci interdyscyplinarnego podejscia do zagadnien inzynierii biomedyczne;j.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposdb:

Wyktad: Zaliczenie na podstawie kolokwium sktadajgcego sie z 5 pytan ogdlnych, przeprowadzonego na
koniec semestru.

Cwiczenia: Zaliczenie na podstawie pisemnego kolokwium sktadajacego sie z 4 zadan rachunkowych,
przeprowadzonego na koniec semestru.

Tresci programowe
Wyktad - zakresy tematyczne:

Budowa materii, Elementy fizyki kwantowej, Struktury biologiczne. Elementy biotermodynamiki.
Wiasciwosci fizyczne btony komdrkowej. Zagadnienia transportu molekut i jonéw, dyfuzja i osmoza.
Przekazywanie informacji przez btone komérkowga. Wptyw pdél zewnetrznych na organizm.
Oddziatywanie promieniowania z materig. Biofizyka zmystéw. Elementy biomechaniki miesni i ptyndéw
biologicznych.

Cwiczenia:

Zadania problemowe i rachunkowe z ww. zakresdw tematycznych.
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Metody dydaktyczne

1. Wyktad: wyktad gtoszony z uzyciem tablicy kredowej, rozwigzywanie zadan.
2. Cwiczenia: rozwigzywanie zadan, dyskusja.

Literatura

Podstawowa
1. F. Jaroszyk, Biofizyka. Podrecznik dla studentéw, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2007

2. P. Piskunowicz, M. Tuliszka (red.), Wybrane ¢wiczenia laboratoryjne z biofizyki, WN AM im. K.
Marcinkowskiego w Poznaniu, 2007.

3. K. Jezierski, B. Kotodka, K. Sieraniski, Fizyka. Zadania z rozwigzaniami, Czes¢ Il, Oficyna Wydawnicza
Scripta, Wroctaw 1999.

Uzupetniajaca
1. l. Herman, Physics of the Human Body, Springer Science & Business Media, Berlin, Heidelberg (2007).

2. M. Ashrafuzzaman and J. A. Tuszynski, Membrane Biophysics, Springer Science & Business Media
(2012).

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 80 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 47 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 33 1,0
kolokwidow i egzamindéw)*

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



